
W silnikach elektrycznych poziomych mocowanych na 
³apach problem wystêpowania nadmiernych drgañ 
dotyczy g³ównie silników dwubiegunowych o prêdkoœci 
obrotowej n =3000 obr/min. Przy mniejszych s

prêdkoœciach obrotowych problem ten pojawia siê bardzo 
rzadko, tym rzadziej im ni¿sza jest prêdkoœæ obrotowa. 
Wynika to z oczywistego faktu, ¿e si³a odœrodkowa 
niewywa¿enia powoduj¹ca drgania maleje z kwadratem 
prêdkoœci obrotowej.  W silnikach pionowych natomiast 
problem nadmiernych drgañ wystêpuje czêœciej, równie¿ 
przy ni¿szych prêdkoœciach obrotowych n =1500obr/min, s

n =1000 obr/min, a nawet mniejszych. Wynika to g³ównie s

z ko³nierzowego sposobu zamocowania silnika oraz ma³ej 
sztywnoœci podstawy pod silnikiem i posadowienia.
Generalnie przyczyny nadmiernych drgañ w silnikach 
pionowych mo¿na podzieliæ na 4 grupy:

" Niedok³adne wywa¿enie (lub rozwa¿enie siê) wirnika,

" Niezachowanie wymaganej konstrukcj¹ sprzêg³a 
centrycznoœci sprzêgniêcia silnika z maszyn¹ 
napêdzan¹,

" Nieodpowiednia sztywnoœæ podstawy i posadowienia 
pod silnikiem,

" Niew³aœciwe zawieszenie wirnika w silnikach 
pionowych.

Problem nadmiernych drgañ w silnikach pionowych 
wynika w zdecydowanej wiêkszoœci z trzeciej grupy 
przyczyn i w niektórych przypadkach z grupy czwartej. 
Jeœli chodzi o wymienione w czwartej grupie przyczyn 
niew³aœciwe zawieszenie wirnika w silnikach pionowych, 
to pojawia siê ono wtedy, gdy rolê podparcia osiowego 
wirnika zamiast ³o¿yska górnego przejmuje ³o¿ysko 
dolne. Poniewa¿ po nagrzaniu siê silnika na obci¹¿eniu 
temperatura wa³u wewn¹trz silnika jest znacznie wy¿sza 
ni¿ temperatura kad³uba, wa³ wyd³u¿a siê wiêc wiêcej ni¿ 
kad³ub. Przy wiêkszych odleg³oœciach miêdzy ³o¿yskami 
(np. 1700 mm w silniku SVh500H6B) wa³ silnika w 
stosunku do kad³uba mo¿e siê wyd³u¿yæ o 1÷1,5 mm. Aby 
³o¿ysko dolne kulkowe nie przejê³o podparcia osiowego 
wirnika jest ono luŸniej osadzone w komorze ³o¿yskowej 
(pasowanie G6) i posiada wyluzowanie osiowe w 
kierunku zewnêtrznym w granicach 2,5÷3 mm, co 
umo¿liwia swobodne przesuwanie siê ³o¿yska dolnego w 
dó³ podczas rozgrzewania siê silnika. W przypadku gdyby 
podparcie wirnika przejê³o ³o¿ysko dolne wyd³u¿enie 
cieplne wa³u “posz³oby” do góry i spowodowa³o 
przesuniêcie pierœcienia wewnêtrznego górnego ³o¿yska 
skoœnego do góry i w efekcie luz promieniowy na tym 
³o¿ysku tym wiêkszy, im wiêksze by³oby wyd³u¿enie 
cieplne wa³u w górnym kierunku. Luz promieniowy na 
górnym ³o¿ysku jest niedopuszczalny, gdy¿ powoduje 
ruch precesyjny wirnika, a tym samym bardzo du¿e 
zwiêkszenie drgañ. 

Aby unikn¹æ takiej sytuacji wa¿ne jest by sprzêgniêcie 
silnika z urz¹dzeniem napêdzanym (najczêœciej pomp¹) 
dawa³o mo¿liwoœci przesuwania siê w dó³ po³ówki 
sprzêg³a osadzonego na koñcówce wa³u silnika w trakcie 
wyd³u¿ania cieplnego.
Dobrym rozwi¹zaniem 
w takiej sytuacji jest 
z a s t o s o w a n i e  
wysokoelastycznego 
sprzêg³a oponowego 
typu OMEGA, które 
o b o k  d u ¿ e j  
d o p u s z c z a l n e j  
n i e c e n t r y c z n o œ c i  
sprzêgniêcia cechuje siê 
du¿¹ elastycznoœci¹ 
( p o d a t n o œ c i ¹ )  w  
kierunku osiowym.
J a k  j u ¿  w c z e œ n i e j  
wspomniano g³ówn¹ 
p r z y c z y n ¹  d r g a ñ  
silników pionowych jest 
jednak wymieniona w 
trzeciej grupie  nieodpowiednia sztywnoœæ podstawy i 
posadowienia  pod silnikiem w warunkach specyficznego 
ko³nierzowego zamocowania silnika. 
Silniki pionowe najczêœciej napêdzaj¹ pompy, które 
znajduj¹ siê du¿o ni¿ej pod silnikiem. 
Silnik jest zwykle oddzielony od pompy stropem, w 
którym zabetonowana jest rama, na której zamocowana 
jest podstawa pod silnikiem oraz silnik.
Z powodu koniecznoœci dostêpu do usytuowanego 
wewn¹trz podstawy sprzêg³a, musi ona posiadaæ po 
przeciwleg³ych stronach dwa odpowiednio du¿e 
wyciêcia, które os³abiaj¹ jej sztywnoœæ. W wielu silnikach 
górne ³o¿ysko mo¿e siê znajdowaæ na wysokoœci oko³o 
3m nad poziomem stropu. W takiej sytuacji przy 
nieodpowiedniej sztywnoœci posadowienia z oczywistych 
powodów na górnym ³o¿yskowaniu silnika mog¹ 
wystêpowaæ du¿e drgania.
Najwiêksze drgania wystêpuj¹ w przypadku , gdy 
czêstotliwoœæ drgañ w³asnych uk³adu silnik- podstawa- 
strop jest bliska czêstotliwoœci obrotowej silnika. W 
wyniku rezonansu wystêpuj¹cego w tych warunkach 
drgania na górnym ³o¿ysku silnika mog¹ osi¹gn¹æ bardzo 
du¿e wartoœci. Rezonans nie jest oczywiœcie  Ÿród³em 
drgañ, ale ich wzmacniaczem i w zale¿noœci od t³umienia 
potrafi je wzmocniæ kilku, a nawet kilkunastokrotnie. 
Wyjœcie z rezonansu i zmiana czêstotliwoœci drgañ 
w³asnych uk³adu silnik- podstawa- fundament (strop) w 
warunkach istniej¹cego stanowiska nie jest spraw¹ prost¹. 
W tych konstrukcjach zmiana masy czy sztywnoœci 
uk³adu jest bardzo trudna do zrealizowania. Dlatego ju¿ na 
etapie projektowania stanowiska znaj¹c masê i gabaryty 
silnika nale¿y okreœliæ w miarê dok³adnie czêstotliwoœæ 
drgañ w³asnych uk³adu. 
Dziêki bogatym doœwiadczeniom i wykwalifikowanej 
kadrze wszystkie zak³ady Grupy Cantoni oferuj¹ swoim 
klientom wsparcie ju¿ na etapie zapytania oraz w ca³ym 
okresie eksploatacji silnika dziêki czemu eksploatacja nie 
nastrêcza nadmiernych k³opotów. 
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