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W silnikach elektrycznych poziomych mocowanych na
tapach problem wystgpowania nadmiernych drgan
dotyczy gtownie silnikow dwubiegunowych o predkosci
obrotowej n=3000 obr/min. Przy mniejszych
predkosciach obrotowych problem ten pojawia si¢ bardzo
rzadko, tym rzadziej im nizsza jest predko$¢ obrotowa.
Wynika to z oczywistego faktu, ze sita odsrodkowa
niewywazenia powodujaca drgania maleje z kwadratem
predkosci obrotowej. W silnikach pionowych natomiast
problem nadmiernych drgan wystepuje czesciej, rowniez
przy nizszych predkosciach obrotowych n=15000br/min,
n=1000 obr/min, a nawet mniejszych. Wynika to giéwnie
z kolnierzowego sposobu zamocowania silnika oraz matej
sztywnosci podstawy pod silnikiem i posadowienia.
Generalnie przyczyny nadmiernych drgan w silnikach
pionowych mozna podzieli¢ na4 grupy:

Niedoktadne wywazenie (lub rozwazenie si¢) wirnika,

Niezachowanie wymaganej konstrukcja sprzggta
centryczno$ci sprzegnigcia silnika z maszyna
napedzana,

Nieodpowiednia sztywno$¢ podstawy i posadowienia
pod silnikiem,

Niewlasciwe zawieszenie wirnika w silnikach
pionowych.

Problem nadmiernych drgan w silnikach pionowych
wynika w zdecydowanej wigkszo$ci z trzeciej grupy
przyczyn i w niektorych przypadkach z grupy czwarte;.
Jesli chodzi o wymienione w czwartej grupie przyczyn
niewlasciwe zawieszenie wirnika w silnikach pionowych,
to pojawia si¢ ono wtedy, gdy role podparcia osiowego
wirnika zamiast tozyska goérnego przejmuje tozysko
dolne. Poniewaz po nagrzaniu si¢ silnika na obcigzeniu
temperatura walu wewnatrz silnika jest znacznie wyzsza
niz temperatura kadluba, wal wydtuza si¢ wiec wigcej niz
kadtub. Przy wigkszych odlegto$ciach migdzy tozyskami
(np. 1700 mm w silniku SVh500H6B) wat silnika w
stosunku do kadtuba moze si¢ wydhuzy¢ o 1+1,5 mm. Aby
tozysko dolne kulkowe nie przejeto podparcia osiowego
wirnika jest ono luzniej osadzone w komorze tozyskowe;]
(pasowanie G6) i1 posiada wyluzowanie osiowe W
kierunku zewngtrznym w granicach 2,5+3 mm, co
umozliwia swobodne przesuwanie si¢ tozyska dolnego w
dot podczas rozgrzewania sig silnika. W przypadku gdyby
podparcie wirnika przejeto tozysko dolne wydtuzenie
cieplne watu “posztoby” do goéry i1 spowodowato
przesunigcie pierscienia wewnetrznego gornego tozyska
sko$nego do gory 1 w efekcie luz promieniowy na tym
tozysku tym wigkszy, im wigksze byloby wydtuzenie
cieplne walu w gérnym kierunku. Luz promieniowy na
gérnym tozysku jest niedopuszczalny, gdyz powoduje
ruch precesyjny wirnika, a tym samym bardzo duze
zwigkszenie drgan.

Aby unikna¢ takiej sytuacji wazne jest by sprzegnigcie
silnika z urzadzeniem napedzanym (najczesciej pompa)
dawato mozliwosci przesuwania si¢ w dot potdwki
sprzggla osadzonego na koncowce watu silnika w trakcie
wydluzania cieplnego.

Dobrym rozwiagzaniem
w takiej sytuacji jest
zastosowanie
wysokoelastycznego
sprzegta oponowego
typu OMEGA, ktore
obok duze]
dopuszczalnej
niecentrycznos$ci
sprzegnigcia cechuje si¢
duza elastycznos$cia
(podatnos$cia) w
kierunku osiowym.

Jak juz wcze$niej
wspomniano gtoéwna
przyczyna drgan
silnikéw pionowych jest
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jednak wymieniona w
trzeciej grupie nieodpowiednia sztywnos$¢ podstawy i
posadowienia pod silnikiem w warunkach specyficznego
kolierzowego zamocowania silnika.

Silniki pionowe najczgséciej napedzaja pompy, ktore
znajduja si¢ duzo nizej pod silnikiem.

Silnik jest zwykle oddzielony od pompy stropem, w
ktérym zabetonowana jest rama, na ktérej zamocowana
jest podstawa pod silnikiem oraz silnik.

Z powodu koniecznos$ci dostgpu do usytuowanego
wewnatrz podstawy sprzegla, musi ona posiada¢ po
przeciwleglych stronach dwa odpowiednio duze
wycigcia, ktore ostabiaja jej sztywnos¢. W wielu silnikach
goérne tozysko moze si¢ znajdowaé na wysokosci okoto
3m nad poziomem stropu. W takiej sytuacji przy
nieodpowiedniej sztywnos$ci posadowienia z oczywistych
powodow na gornym tozyskowaniu silnika moga
wystgpowac duze drgania.

Najwicksze drgania wystepuja w przypadku , gdy
czestotliwo$¢ drgan wiasnych uktadu silnik- podstawa-
strop jest bliska czgstotliwosci obrotowej silnika. W
wyniku rezonansu wystepujacego w tych warunkach
drgania na gornym tozysku silnika moga osiagna¢ bardzo
duze wartosci. Rezonans nie jest oczywiscie zrodtem
drgan, ale ich wzmacniaczem 1 w zaleznosci od thumienia
potrafije wzmocni¢ kilku, a nawet kilkunastokrotnie.
Wyjscie z rezonansu i1 zmiana czg¢stotliwosci drgan
wlasnych uktadu silnik- podstawa- fundament (strop) w
warunkach istniejacego stanowiska nie jest sprawa prosta.
W tych konstrukcjach zmiana masy czy sztywnosci
uktadu jest bardzo trudna do zrealizowania. Dlatego juz na
etapie projektowania stanowiska znajac masg i gabaryty
silnika nalezy okres§li¢ w miar¢ doktadnie czestotliwos¢
drgan wiasnych uktadu.

Dzigki bogatym dos$wiadczeniom i wykwalifikowanej
kadrze wszystkie zaktady Grupy Cantoni oferuja swoim
klientom wsparcie juz na etapie zapytania oraz w catym
okresie eksploatacji silnika dzigki czemu eksploatacja nie
nastr¢cza nadmiernych ktopotow.
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