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stopien ochrony: IP54 (IP55; IP56; IP65; IP66)
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FABRYKA SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH

SILNIKI TROJFAZOWE RELUKTANCYJNE
PRACUJACE PRZY PREDKOSCI SYNCHRONICZNEJ

Charakterystyka silnikéw katalogowych:

- silniki specjalne do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego,
- praca ciagta S1,

- napiecia znamionowe 400V,

- czestotliwos¢ zasilania 50 Hz,

- temperatura otoczenia od -15°C do +40°C,

- kolor malowania RAL 5010.

THREE-PHASE RELUCTANTIVE MOTORS
WORKING AT A SYNCHRONOUS SPEED

Description of the catalogue motors:

- special motors; temperate climate,

- duty $1,

- rated voltage 400V,

- frequency 50 Hz,

- ambient temperature from -15°C to +40°C,
- standard paint colour RAL 5010.

degree of protection: IP54 (IP55; IP56; IP65; IP66)
insulation class F (class H on request)

Moc Czestotli- | Predkos¢ | Prad [A] | sprawnosé |Wspétczyn-| Moment Krotnos¢ Krotnos¢ pradu Masa
wos¢é  |obrotowa przy N [%] nik mocy |Znamionowy | Sredni Asyncr{(on;czny Synchroniczny rozruc?owego bezwiad- tkal
Typ kW] | [KM] | fz[Hz] | [min“] | 400V cos N | MNINM] | onee | ™™ M | ooy Mo tr'IN nogel
X X X X X X X X Mr/MN X X X 2
0y A 0y 0y N ) ) A Y ) y x [kgm“]
Rated output |Frequenc Rated Rated Efficienc Power Torque Torque / Starting current/ | t | Motor
; f? [Hz] Y| speed |current [A] M [%] Y factor ™ [crl‘lm] Average | Asyrchronous Tiaximal synchro- | a0 current of inertia weight
Frame size [kW] | [KM] [min 1] | at 400V cos oN Slarting | breakdown torque | nous torque g, [kg]
X X X X X X X X ToTN s Y Y [kgm?]
A A A A A A A A Y A A A
Silniki 4-biegunowe, 1500 min-1; 50Hz 4-pole motors, 1500 min-1; 50Hz
50 1500 0,6 60 0,55 0,764 2,3 3,0 1,6 4,0
RSh 71-41 012 | 0417 0,000545| 4,55
100 3000 0,75 50 0,50 0,382 2,3 3,0 1,6 4,0
0,8 62 0,55 1,146 2,4 3,2 1,6 38
RSh 71-4A 018 | 0,25 50 1500 0,000736| 5,0
100 3000 11 48 0,49 0,573 21 53 24 5,4
1,0 69 0,55 1,592 2,8 35 1,7 43
RSh 71-4B 025 | 0,33 L LY 0,000946| 5,8
100 3000 1,4 60 0,45 0,796 2,0 5,0 2,2 6.2
RSh 71-4C 0,37 | 0,50 50 1500 14 72 0,54 2,356 3.1 37 18 49 0,001221| 7,1
100 3000 1,9 54 0,50 1,178 2,3 5,6 1,8 49
2,1 73 0,56 3,502 2,5 2,9 1,6 44
RShR71-4D | 0,55 | 0,75 S LY 0,001150| 8,1
100 3000 2,6 57 0,53 1,751 2,5 2,9 1,6 44
RSh 80-4A 0,37 | 0,55 S0 (o 2,2 & 0 2l 3,1 50 2,0 36 0,001693 7,5
100 3000 42 0,55 1,20
RSh 80-4B 0,55 | 0,75 50 1500 2,5 61 0,53 3,50 3,1 40 18 33 0,002070| 8,8
100 3000 57 0,50 1,75
RSh 80-4C 0,75 | 1,10 e (oo 33 o 0Lt o 3,1 43 1,7 39 0,002400| 11,0
100 3000 60 0,57 2,40
RSh 80-4D 1,10 | 1,50 50 1500 43 7 0,53 7,00 3,3 35 1,5 3,2 0,003200 12,4
100 3000 63 0,57 3,50
RSh 90-4S 075 | 1,10 &L et 33 w ez < 3,1 43 1,7 3,9 0,002400| 11,0
100 3000 60 0,57 2,40
RSh 90-4L 1,10 | 1,50 50 1500 43 n 0,53 7,00 33 35 1,5 3,2 0,003200) 12,4
100 3000 63 0,57 3,50

Silniki odpowiadajg wymaganiom Polskiej Normy
PN-EN 60034-1 oraz normom miedzynarodowym

IEC 60034-1.

Wszystkie silniki posiadajg znak CE.

Motors meet requirements of Polish Standard
PN-EN 60034-1 and the international rules

IEC 60034-1.
All motors are provided with CE mark.
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Silniki na tapach i
Forma wykonania
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Forma wykonania IMB3 Type of construction IMB3
Wymiary (mm) Dimensions (mm)
Typ tozyska
. = = = GA= AD BL :
Framesize | A | B | C | CA | pi | Ea FA o H K | Ky | DW | AA |AB|AC | " BB | .| HA HD | L LC Bearings
RSh 71-1, .A 65 223 | 261
RSh 71-B 88 245 | 283
12| 90 | 45 14j6 | 30 5h9 16 | 7195 | 7 |10 | M20 | 45 |142|141| 70 116 | 12 | 8 |182 6203 2Z
RSh 71-.C 106 263 | 301
RShR 71-.D 136 175| 293 | 331
RSh 80-.A 87 266 | 317
RSh 80-.B 99 278 | 329
125 | 100 | 50 19j6 | 40 6h9 | 21,5 |80.95 | 10 | 13 | M20 | 55 [160|157 | 70 |130 | 15 | 9 |200 6204 27
RSh 80-.C 120 306 | 357
RSh 80-.D 138 318 | 369
RSh 90-.S 100 114 316 | 376 6205 2Z N
140 —— 56 246 | 50 8h9 27 | 9095 |10 | 13 | M20 | 60 | 170|157 | 95 (153 | 15 | 12 |208
RSh 90-.L 125 107 328 | 388 6204 2Z P

Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ zmian danych zawartych
w karcie katalogowej wynikajgcych z ciggtego doskonalenia wyrobu.

B ©eeseL s.o.

As part of our development program, we reserve the right
to alter or amend any of the specifications without giving prior notice.
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Silniki kotnierzowe
Formy wykonania
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Flange IMB5
E EA
- mounted motors IMB14 R — IMB14 IMB
. L 5
Types of construction
IMBS, IMB14 EC
Forma wykonania IMB5 Type of construction IMB5
Wymiary (mm) Dimensions (mm)
Typ Kotni tozyska
ofnierz
. D= GA= AD | BL .
Frame size P M N S DA GC LA T R DW max | min HB L LC Bearings
Flange
RSKh 71-.1, .A 223 | 261
RSKh 71-.B 111 | 245 | 283
B5 160 | 130 | 110j6 | 10 | 14j6 16 9 35| 0 M20 70 | 12 6203 2Z
RSKh 71-.C 263 | 301
RSKhR 71-.D 104 | 293 | 331
RSKh 80-.A 266 | 317
RSKh 80-.B 278 | 329
B5 200 | 165 |130j6 | 12 | 19j6 21,5 | 10 | 35 | 0 M20 70 | 15 | 120 6204 2Z
RSKh 80-.C 306 | 357
RSKh 80-.D 318 | 369
RSKh 90-.S 316 | 376 | 62052Z N
B5 200 | 165 | 130j6 | 12 | 24j6 27 10 | 35| 0 M20 95 | 15 | 118
RSKh 90-.L 328 | 388 6204 2Z P
Forma wykonania IMB14 Type of construction IMB14
Wymiary (mm) Dimensions (mm)
Typ tozyska
Kotnierz
’ = GA= AD | BL .
Frame size Flan P M N S DA GC LE T R DW max | min HB L LC Bearings
ge
RSKh 71-.11, .A1 | B14/1 | 140 | 115 | 95j6 | M8 14 3
223 | 261
RSKh 71-.12, .A2 | B14/2 | 105 | 85 | 70j6 | M6 12 | 2,5
RSKh 71-.B1 B14/1 | 140 | 115 | 95j6 | M8 14 3
111 | 245 | 283
RSKh 71-.B2 B14/2 | 105 | 85 | 70j6 | M6 12 | 25
14j6 16 0 M20 70 12 6203 2Z
RSKh 71-.C1 B14/1 | 140 | 115 | 956 | M8 14 3
263 | 301
RSKh 71-.C2 B14/2 | 105 | 85 | 70j6 | M6 12 | 2,5
RSKhR 71-.D1 B14/1 | 140 | 115 | 95j6 | M8 14 3
104 | 293 | 331
RSKhR 71-.D2 B14/2 | 105 | 85 | 70j6 | M6 12 | 25
RSKh 80-.A1 B14/1 | 160 | 130 | 110j6 | M8 14 | 3,5
266 | 317
RSKh 80-.A2 B14/2 | 120 | 100 | 80j6 | M6 12 3
RSKh 80-.B1 B14/1 | 160 | 130 | 110j6 | M8 14 | 3,5
278 | 329
RSKh 80-.B2 B14/2 | 120 | 100 | 80j6 | M6 12 3
19j6 21,5 0 M20 70 15 | 120 6204 2Z
RSKh 80-.C1 B14/1 | 160 | 130 | 110j6 | M8 14 | 3,5
306 | 357
RSKh 80-.C2 B14/2 | 120 | 100 | 80j6 | M6 12 3
RSKh 80-.D1 B14/1 | 160 | 130 | 110j6 | M8 14 | 3,5
318 | 369
RSKh 80-.D2 B14/2 | 120 | 100 | 80j6 | M6 12 3
RSKh 90-.51 B14/1 | 160 | 130 | 110j6 | M8 10 | 3,5
316 | 376 | 62052Z N
RSKh 90-.52 B14/2 | 140 | 115 | 95j6 | M8 10 3
24j6 27 0 M20 95 15 | 118
RSKh 90-.L1 B14/1 | 160 | 130 | 110j6 | M8 10 | 3,5
328 | 388 620422 P
RSKh 90-.L2 B14/2 | 140 | 115 | 95j6 | M8 10 3

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ zmian danych zawartych
w karcie katalogowej wynikajgcych z ciggtego doskonalenia wyrobu.

As part of our development program, we reserve the right
to alter or amend any of the specifications without giving prior notice.
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Silniki reluktancyjne synchroniczne sa budowg podobne do silnikéw
indukcyjnych. Stojany tych silnikéw sg identyczne jak w silnikach indukcyjnych.
Istotg nowej konstrukcji sg wirniki, ktére wyréznia inny ksztatt blach. Silniki
reluktancyjne synchroniczne startujg jako silniki indukcyjne a pracuja

z predkoscig synchroniczna.

Predkos$¢ obrotowa silnikéw reluktancyjnych synchronicznych w zakresie

od biegu jatowego do momentu maksymalnego jest funkcjg czestotliwosci
napiecia zasilania tzn., ze przy dowolnych zmianach obcigzenia silnika

w podanych granicach, przy zachowaniu statej czegstotliwos$ci zasilania,
zachowujemy statg predkos$¢ obrotowg silnika.

Przyktadowo silnik lub zespdt silnikow reluktancyjnych 4-biegunowych
zasilanych napigciem o czestotliwosci 50Hz pracuje niezmiennie z predkoscig
1500 obr/min.

W przypadku wahania czestotliwosci zasilania nastgpuje zmiana predkosci
silnikéw, ale jednakowa na kazdym egzemplarzu silnika dotgczonego do tego
samego zrodta zasilania.

Constructions of reluctantive synchronous motors and induction motors are
similar. The stators are the same. The new thing of construction is a rotor, which
is characterized by different shape of metal sheets. Reluctantive synchronous
motor starts as an induction motor but works with synchronous speed.

Reluctantive synchronous motor rotational speed at range of idle run up

to maximal torque is a function of supply voltage frequency. It means that at any
load changes in given limits and at constant supply frequency, motor rotational
speed is constant.

For example motor or group of reluctantive 4-poles motors supplied with voltage
of frequency 50 Hz work steadily with 1500 rpm.

In case of supply frequency fluctuations the motors' speed is changing
but equally in each piece of motor connected to the same supply voltage.

Wiasciwosci ruchowe silnikow reluktancyjnych synchronicznych przedstawia charakterystyka mechanicznaM =f(n).
Mechanical characteristic M = f (n) shows moving properties of reluctantive synchronous motors.

M (T) [Nm]
A
Mk (To)
M: (TL)
Mm (Tm) 7%
Zakres pracy
Mn (Tn) synchronicznej
Synchronous
running range
0 ns n
[min]
[rpm]

Mk - moment krytyczny asynchroniczny
Mr - moment rozruchowy

Mm - moment maksymalny synchroniczny
Mn - moment znamionowy

ns - predkos¢ synchroniczna

Silniki reluktancyjne mogg by¢ zasilane bezposrednio z sieci energetycznej
zapewniajac jedng synchroniczng predkosc obrotowg lub przy uzyciu
wspolnego przemiennika pozwalajgcego na zmianeg synchronicznej predkosci
obrotowej wszystkich silnikéw, bez wzajemnych uchybéw predkosci.

Nie zaleca sig rozruchu przy bezwtadnosci napgdu powyzej 10J.

W momencie zastosowania przemiennika czestotliwosci zwieksza sie zakres
zastosowania silnikéw reluktancyjnych synchronicznych, gdyz majac

do dyspozyciji caty zakres dostepnych czestotliwosci napigcia zasilania
uzyskujemy stabilne obroty silnikéw w szerokim zakresie, bez koniecznosci
stosowania uktadu sprzezenia zwrotnego od kata potozenia wirnika lub od jego
predkosci obrotowej. Dodatkowo zmieniajac uktad potaczenia stojana -

z ,gwiazdy” na ,tréjkat” nie zmieniajgc napiecia zasilania i zwiekszajac
czestotliwos¢ ( z przemiennika ) do 100 Hz uzyskujemy przy tej samej mocy

( co 50 Hz ) predkos¢ obrotowg synchroniczng 3000 obr/min.

Przyktadem zastosowan tych silnikow moga byé napedy wspodtbiezne

i grupowe takie jak tasmociagi, transportery, mechanizmy przesuwajgce

i przemieszczajgce, napedy jezdne itp. gdzie wymagana jest jednakowa
predkos¢ obrotowa wielu silnikdw wspolnie zasilanych. Innym miejscem
zastosowan mogg by¢ linie produkcji widkien i tasm, napedy
wysokoobrotowych szlifierek i elektrowrzecion, sitownikéw gdzie wymagana
jest stata predkosc¢ obrotowa napedoéw z brakiem wrazliwosci silnikéw

na zmiany obcigzenia i wahania amplitudy napiecia zasilania.

BESEL S.A..

Tb - asynchronous break-down torque
TL - starting torque

Tm - maximal synchronous torque

TN - rating torque

ns - synchronous rotational speed

The reluctance motors can be supplied either from cross line, with the one
synchronous rotational speed, or with the use of a common frequency inverter,
allowing for the change of the synchronous rotational speed of all motors,
without mutual speed deviation.

When a frequency inverter is used, the application range of reluctance
synchronous motors is extended, because having the full range of the available
frequencies of the supply voltage, we obtain a stable rotational speed of the
motors in the wide range, without use of any feed-back according to: rotor
rotational speed feedback circuits. Moreover, with the change of a stator
connection from the star to the delta, with no change of the supply voltage

and with rise of the frequency (from the inverter) to 100 Hz we can obtain,

at the same output as at 50 Hz, the rotational synchronous speed of 3000 rpm.

These motors are used, for example, in concurrent drives and group drives,
such as belt conveyors, transporters, displacing and displacement mechanisms,
run drives, etc., where the same rotational speed of many motors with the
common supply is required. The other places of application of such motors are
fibre and tape production lines, drives for high-speed grinders and
electrospindles, servo-motors, where the constant rotational speed of drives

is required, without sensitivity for load change and a supply voltage amplitude
oscillation.
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