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CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA 

Trójfazowe silniki klatkowe wysokiego napięcia w kadłubach użebrowanych żeliwnych charakteryzują się przede wszystkim bardzo 
wysokim współczynnikiem sprawności energetycznej.  
Dzięki sztywnej i zwartej konstrukcji kadłuba zapewniają bardzo niski poziom drgań oraz niski poziom hałasu.  
Podstawowy zakres produkcyjny obejmuje silniki o wielkościach mechanicznych od 355 do 560 mm w zakresie mocy 160 ÷ 1800kW. 
 

Typ /  seria  Sh 355 Sh 400 Sh 450 Sh 500 Sh560 

Napięcie  6000V ± 5%; 50Hz ± 2% 

Rodzaj pracy ciągła S1 

Klasa izolacji F (VPI) 

Temperatura otoczenia -20 C°÷ +40 C° 

Wysokość ustawienia do 1000 m n.p.m. 

Stopień ochrony  IP55 - wg PN-EN 60034-5 

System chłodzenia IC411 - wg PN-EN 60034-6  

Forma wykonania  IM1001 (B3), IM2001 (B35) lub IM3011 (V1) - wg PN-EN 60034-7 

Sposób rozruchu bezpośredni z sieci lub z przemiennika 

Liczba zacisków stojana  3 

Skrzynka zaciskowa  u góry kadłuba dla B3, B35 lub z boku dla V1  
(wyloty kabli skierowane standardowo na prawo patrząc strony napędu D) 

Łożyska  toczne z możliwością dosmarowania w czasie pracy  lub ślizgowe (typy łożysk wg tabeli 1) 

Kierunek wirowania jeden – dla 2 ÷ 4-biegunowych * 
dowolny – dla pozostałych 

jeden – dla 2 ÷ 6-biegunowych * 
dowolny – dla pozostałych  

Poziom drgań N (≤ 2.8 mm/s) wg normy PN-EN 60034-14 

Zabezpieczenie termiczne uzwojeń 6×Pt100  (2 szt/fazę) 

Zabezpieczenie termiczne łożysk 2×Pt100  (1 szt/węzeł łożyskowy) 

Grzałki antykondensacyjne na życzenie 

Przystosowanie do zasilania  
z przemiennika częstotliwości na życzenie 

Izolowana komora łożyskowa na życzenie 

Malowanie końcowe kolor niebieski – RAL 5010 

Materiał kadłuba  odlew żeliwny 

Zabezpieczenie antykorozyjne standard dla klimatu umiarkowanego 
(na życzenie-dla klimatu morskiego, tropikalnego suchego TA, tropikalnego wilgotnego TH) 

Wykonanie wg normy  PN-EN 60034-1 

* - standardowo prawy kierunek wirowania – patrząc od strony napędowej,  
     (lewy kierunek wirowania na zamówienie)  

ZASTOSOWANIE I WARUNKI PRACY 

Silniki serii „Sh" mają zastosowanie ogólnoprzemysłowe. Są używane do napędu różnych maszyn i urządzeń, których praca ma 
charakter ciągły, bez częstych rozruchów i nawrotów. Ze względu na stopień ochrony mogą pracować w warunkach, gdy otaczające 
powietrze zawiera zanieczyszczenia. Zapylenie otoczenia nie powinno być większe od 10 mg/m3. Nie mogą to być jednak 
zanieczyszczenia agresywne, takie jak opary kwasów i ługów. Atmosfera nie może również zawierać mieszanek wybuchowych ani 
bardzo drobnych cząstek pyłu. 

Mogą pracować w układach szybkich SZR. Mogą być powtórnie załączane przy 100% napięcia resztkowego i pełnej opozycji faz. 
Trwałość silników wynosi ok. 5000 rozruchów lub 10000 rewersów. 
Trwałość łożysk ≥ 50000 godzin. 

Przy pracy na wolnym powietrzu zaleca się stosowanie zadaszenia, zabezpieczającego przed bezpośrednim działaniem opadów 
deszczu lub śniegu oraz promieni słonecznych. 
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ZMIANA WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH I WARUNKÓW ZASILANIA 

 
 
Znamionowe obciążenie silnika podane jest dla 
temperatury otoczenia równej +40°C 
i wysokości ustawienia do 1000 metrów nad 
poziomem morza. Przy zmianie temperatury lub 
wysokości ustawienia moc silnika należy 
skorygować zgodnie z podanymi wykresami.  
 
 

 

 

WYWAŻANIE I POZIOM DRGAŃ  

Wirniki silników są wyważane z półwpustem w wolnym czopie wału.  
Dopuszczalna skuteczna prędkość drgań dla silnika niesprzęgniętego wynosi:  ≤2,8 mm/s. 
ŁOŻYSKOWANIE 

Silniki 2-biegunowe (3000 obr/min) wielkości mechanicznej 450, 500 i 560 wykonywane są na łożyskach ślizgowych firmy RENK AG.                   
W silnikach wielkości mechanicznej 450 i 500 zastosowano smarowanie olejowe własne (własny pierścień smarujący), natomiast           
w silnikach wielkości 560 – smarowanie olejowe z wymuszonym obiegiem oleju.  
Gatunek oleju: olej maszynowy ISO VG32 

Silniki 4÷8-biegunowe oraz 2-biegunowe wielkości mechanicznej 355, 400 i 450 wykonywane są na łożyskach tocznych z możliwością 
dosmarowania w czasie pracy i urządzeniem do usuwania zużytego smaru w postaci wyjmowanych „szufladek” umieszczonych         
w dolnej części zewnętrznych pokrywek łożyskowych.  
Gatunek smaru: smar litowy ŁT4S3 lub Mobilux EP3 

WYKONANIE PODSTAWOWE 

Wielkość        
mechaniczna 

Forma wyk. 
mechanicznego 

Liczba           
biegunów 2p 

Łożysko  
strony napędowej D 

Łożysko  
strony przeciwnapędowej ND 

Sh 355 
SLh 355 IM1001 (B3) 

2 6217 C3 6217 C3 

4 ÷ 8 6322 MC3 6322 MC3 

SVh 355 IM3011 (V1) 4 ÷ 8 6322 MC3 6322 MC3 
Sh 400 
SLh 400 

IM1001 (B3) 
IM2001 (B35) 

2 6218 MC3 6218 MC3 
4 ÷ 8 6324 MC3 6322 MC3 

SVh 400 IM3011 (V1) 4 ÷ 8 6324 MC3 7322 BTVP 

Sh 450 
SLh 450 

IM1001 (B3) 
IM2001 (B35) 

2 EFNLB 9-90  lub  6318 MC3 EFNLQ 9-90 lub 6318 MC3 
4 ÷ 10 6324 MC3 NU222 EM1 

SVh 450 IM3011 (V1) 4 ÷ 10 6324 MC3 7322 BTVP 
Sh 500 
SLh 500 

IM1001 (B3) 
IM2001 (B35) 

2 EFNLB 11-100 EFNLQ 9-100 
4 ÷ 12 NU226 EM1+ 6226 MC3 NU226 EM1 

SVh 500 IM3011 (V1) 4 ÷ 12 6326 MC3 QJ326N2MPA 
Sh 560 
SLh 560 

IM1001 (B3) 
IM2001 (B35) 

2 EFZLK 11-125 EFZLQ 11-100 
4 ÷ 10 NU230 EM1 + 6230 MC3 NU226 EM1 

SVh 560 IM3011 (V1) 4 ÷ 10 6232 MC3 7332 BMP 

UWAGA: Brak wykonania mechanicznego IM2001 (B35) dla silników 2-bieg na łożyskach ślizgowych.  

ZABEZPIECZENIA TERMICZNE 

Jako zabezpieczenie cieplne przed przeciążeniem wolnozmiennym    
w zwojenie stojana oraz w węzły łożyskowe wbudowano termorezystory 
platynowe Pt100.  
W uzwojeniu stojana zamontowano 6 czujników temperatury 
umieszczonych między bokami cewek, po 2 sztuki w każdej fazie. 
Dla zabezpieczenia łożysk zastosowano po 1 czujniku na węzeł 
łożyskowy.  
Wszystkie końcówki czujników wyprowadzone są do pomocniczej 
skrzynki zaciskowej umieszczonej u góry kadłuba.  
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PARAMETRY EKSPLOATACYJNE  
 

6000V/50Hz 

 
2p = 2          3000 obr/min 

1.  Sh 355 H2A 160 2978 513 94,8 0,89 18,3 1,2 6,6 2,7 2,3 1820 83 
2.  Sh 355 H2B 200 2978 641 95,3 0,90 22,3 1,3 6,7 2,7 2,5 1870 83 
3.  Sh 355 H2C 250 2978 802 95,7 0,90 27,9 1,4 6,7 2,6 2,8 1950 83 
4.  Sh 355 H2D 315 2978 1010 96,0 0,91 34,7 1,5 6,7 2,6 3,2 2060 83 
5.  Sh 400 H2A  355 2983 1137 95,7 0,89 40,1 1,2 6,1 2,2 4,1 2600 84 
6.  Sh 400 H2B 400 2981 1281 95,9 0,89 45,1 1,3 6,3 2,3 4,5 2600 84 
7.  Sh 400 H2C 450 2983 1441 96,1 0,89 50,7 1,3 6,4 2,3 4,7 2670 84 
8.  Sh 400 H2D 500 2983 1601 96,3 0,89 56,1 1,3 6,6 2,3 5,0 2790 84 
9.  Sh 400 H2E 560 2984 1792 96,5 0,89 62,7 1,5 7,0 2,4 5,8 3010 84 

10.  Sh 450 H2B 630 2988 2014 97,0 0,90 69,4 1,0 7,1 2,8 12,4 4100 84 
11.  Sh 450 H2C 710 2987 2270 96,7 0,89 79 0,8 6,9 2,8 13,1 4190 84 
12.  Sh 450 H2D 800 2989 2556 97,3 0,90 88 0,9 7,2 2,8 14,0 4250 84 
13.  Sh 500 H2A 900 2989 2876 97,2 0,89 100 0,5 5,5 2,1 21,9 5800 83 
14.  Sh 500 H2B 1000 2988 3196 97,3 0,89 111 0,5 5,6 2,1 24,0 6090 83 
15.  Sh 500 H2C 1120 2988 3580 97,3 0,89 125 0,6 5,9 2,1 28,4 6350 83 
16.  Sh 500 H2D 1250 2989 3994 97,5 0,89 139 0,6 5,9 2,2 30,0 6700 83 
17.  Sh 560 H2A 1400 2990 4472 97,5 0,89 155 0,5 6,1 2,0 44,4 7650 85 
18.  Sh 560 H2B 1600 2991 5109 97,5 0,89 178 0,6 6,5 2,2 49,6 8000 85 
19.  Sh 560 H2C 1800 2992 5745 97,6 0,89 200 0,7 7,0 2,3 56,8 8550 85 

 
2p = 4          1500 obr/min 

20.  Sh 355 H4A 160 1490 1026 95,6 0,82 19,6 1,2 6,4 2,6 4,3 1950 82 
21.  Sh 355 H4B 200 1488 1284 95,8 0,84 23,9 1,2 6,0 2,4 5,0 2060 82 
22.  Sh 355 H4C 250 1487 1606 96,1 0,84 29,8 1,2 6,0 2,4 5,4 2160 82 
23.  Sh 355 H4D 315 1486 2024 96,2 0,85 37,1 1,2 5,8 2,2 6,1 2280 82 
24.  Sh 400 H4B 355 1490 2276 96,3 0,84 42,2 1,3 6,5 2,5 8,2 2920 82 
25.  Sh 400 H4C 400 1491 2562 96,6 0,83 48,0 1,4 7,3 2,8 9,1 3110 82 
26.  Sh 400 H4D 450 1489 2886 96,5 0,83 54,0 1,5 7,0 2,8 9,8 3200 82 
27.  Sh 400 H4E 500 1489 3207 96,5 0,83 60,0 1,6 7,2 2,9 10,5 3350 82 
28.  Sh 400 H4Em 560 1491 3587 96,7 0,85 65,6 1,3 6,0 2,6 13,8 3450 82 
29.  Sh 450 H4A 630 1493 4030 96,9 0,88 71,1 0,9 6,4 2,4 23,2 3980 83 
30.  Sh 450 H4B 710 1494 4538 96,8 0,89 79,3 0,9 6,9 2,5 24,4 4330 83 
31.  Sh 450 H4C 800 1493 5117 97,2 0,89 89,0 0,9 6,7 2,4 26,3 4450 83 
32.  Sh 500 H4A 900 1494 5753 97,3 0,87 102 0,9 6,3 2,3 48,0 5840 83 
33.  Sh 500 H4B 1000 1494 6392 97,4 0,88 112 0,9 6,3 2,3 52,7 6180 83 
34.  Sh 500 H4C 1120 1494 7159 97,5 0,88 126 0,7 6,5 2,3 54,0 6400 83 
35.  Sh 500 H4D 1250 1495 7985 97,5 0,88 140 0,7 6,7 2,4 60,2 6700 83 
36.  Sh 500 H4E 1400 1494 8949 97,5 0,89 155 0,9 7,0 2,4 64,2 7260 83 
37.  Sh 560 H4B 1600 1493 10234 97,5 0,89 177 0,9 6,0 2,1 104 8450 84 
38.  Sh 560 H4C 1800 1494 11506 97,5 0,89 199 0,9 6,3 2,0 119 9020 84 
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PARAMETRY EKSPLOATACYJNE  
 

6000V/50Hz 
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2p = 6          1000 obr/min 

39.  Sh 355 H6A 160 992 1540 94,7 0,79 20,6 1,4 6,4 2,6 6,9 2030 79 

40.  Sh 355 H6B 200 991 1927 94,9 0,80 25,3 1,4 6,2 2,4 8,2 2140 79 

41.  Sh 355 H6C 250 991 2409 95,2 0,80 31,6 1,4 6,2 2,4 9,4 2280 79 

42.  Sh 400 H6A 315 993 3029 95,6 0,80 39,6 1,2 6,2 2,3 12,5 2930 81 

43.  Sh 400 H6B  355 993 3414 95,8 0,80 44,6 1,2 6,1 2,2 13,8 3075 81 

44.  Sh 400 H6C 400 993 3847 95,9 0,81 49,6 1,2 6,2 2,2 14,7 3240 81 

45.  Sh 450 H6A 450 992 4332 96,0 0,84 53,7 0,8 5,2 2,2 25,3 3800 81 

46.  Sh 450 H6B 500 992 4814 96,2 0,84 60 0,9 5,4 2,3 27,9 4050 81 

47.  Sh 450 H6C 560 994 5380 96,3 0,84 66,7 1,0 6,4 2,5 33,6 4250 81 

48.  Sh 450 H6D 630 994 6053 96,5 0,84 74,8 1,0 6,5 2,6 38,3 4650 81 

49.  Sh 500 H6A 710 996 6808 96,7 0,84 84,1 1,0 6,8 2,5 57,5 6130 81 

50.  Sh 500 H6B 800 995 7678 96,8 0,85 93,6 1,1 7,2 2,4 61,0 6280 81 

51.  Sh 500 H6C 900 995 8638 97,0 0,85 105 1,0 6,5 2,3 67,4 6540 81 

52.  Sh 500 H6D 1000 995 9598 96,9 0,85 117 0,9 6,2 2,2 72,6 6830 81 

53.  Sh 500 H6E 1120 995 10750 97,0 0,86 129 0,9 6,1 2,1 82,5 7220 81 

54.  Sh 560 H6A 1250 996 11985 97,4 0,86 144 0,7 6,2 2,2 118 8000 82 

55.  Sh 560 H6B 1400 996 13424 97,5 0,86 161 0,75 6,4 2,2 131 8440 82 

56.  Sh 560 H6C 1600 996 15341 97,6 0,86 184 0,8 6,5 2,2 148 9210 82 

 
2p = 8          750 obr/min 

57.  Sh 355 H8A 160 740 2065 93,8 0,74 22,1 1,0 4,3 1,8 7,3 2140 76 

58.  Sh 355 H8B 180 740 2323 94,0 0,74 24,8 1,0 4,2 1,8 8,3 2190 76 

59.  Sh 355 H8C 200 740 2581 94,2 0,74 27,6 1,0 4,2 1,7 9,5 2265 76 

60.  Sh 400 H8A 250 744 3209 94,8 0,74 34,3 1,1 5,2 2,4 19,1 3150 77 

61.  Sh 400 H8B 315 744 4043 95,2 0,74 43 1,1 5,0 2,4 22,0 3360 77 

62.  Sh 450 H8A  355 744 4557 95,9 0,78 46 1,0 5,6 2,3 32,4 4100 78 

63.  Sh 450 H8B 400 744 5134 96,0 0,78 51,4 1,0 5,6 2,2 35,7 4250 78 

64.  Sh 450 H8C 450 744 5776 96,1 0,78 57,8 1,0 5,7 2,3 38,6 4560 78 

65.  Sh 450 H8D 500 744 6418 96,2 0,78 64,2 1,0 5,8 2,3 45,0 4750 78 

66.  Sh 500 H8A 560 745 7179 96,3 0,83 67,4 0,8 5,8 2,3 63,5 5890 80 

67.  Sh 500 H8B 630 745 8076 96,4 0,82 76,7 0,9 6,0 2,3 71,9 6170 80 

68.  Sh 500 H8C 710 745 9101 96,4 0,82 86,4 0,9 6,0 2,3 82,0 6470 80 

69.  Sh 500 H8D 800 746 10241 96,6 0,82 97,2 1,0 6,5 2,4 94,6 6890 80 

70.  Sh 560 H8A 900 746 11521 96,6 0,80 112 0,9 6,7 2,4 118 7200 80 

71.  Sh 560 H8B 1000 746 12802 96,9 0,80 124 0,9 6,8 2,4 131 7880 80 
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PARAMETRY EKSPLOATACYJNE  
 

6000V/50Hz 
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2p = 10          600 obr/min 

72.  Sh 450 H10A 280 594 4502 95,1 0,81 35 0,9 5,6 2,4 43,8 3890 77 

73.  Sh 450 H10B 315 594 5064 95,3 0,81 39,3 1,0 5,9 2,5 48,5 4060 77 

74.  Sh 450 H10C 355 594 5707 95,4 0,81 44,2 1,0 6,0 2,6 55,0 4300 77 

75.  Sh 500 H10A 400 592 6453 95,2 0,83 48,8 1,1 4,9 2,0 71,6 5400 79 

76.  Sh 500 H10B 450 592 7259 95,2 0,83 54,9 1,1 4,8 1,9 82,9 5690 79 

77.  Sh 500 H10C 500 592 8066 95,4 0,83 60,7 1,2 5,1 2,0 94,5 5960 79 

78.  Sh 500 H10D 560 593 9018 95,6 0,83 67,9 1,2 5,3 2,0 109 6290 79 

79.  Sh 500 H10E 630 594 10129 95,8 0,83 76,3 1,5 6,3 2,4 116 6490 79 

80.  Sh 560 H10A 710 593 11434 96,2 0,83 85,7 1,2 6,2 2,2 153 7200 80 

81.  Sh 560 H10B 800 593 12884 96,3 0,83 96,4 1,0 5,8 2,0 169 7600 80 

 
2p = 12          500 obr/min 

82.  Sh 500 H12A 315 494 6089 95,1 0,82 38,9 0,8 5,3 2,2 60 5400 75 

83.  Sh 500 H12B 355 495 6849 95,2 0,82 43,8 0,9 5,6 2,3 65 5560 75 

84.  Sh 500 H12C 400 495 7717 95,3 0,82 49,3 0,9 5,6 2,3 72 5770 75 

85.  Sh 500 H12D 450 495 8682 95,4 0,82 55,4 1,0 6,0 2,4 81 6000 75 

86.  Sh 500 H12E 500 494 9666 95,1 0,83 61 0,9 5,2 2,0 85,6 6150 75 
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WYMIARY MONTAŻOWE I GABARYTOWE 

 

 

 
 

FORMA WYKONANIA MECHANICZNEGO: IM1001 (B3) 

 Typ silnika A B C D E F GA H HA K AA AB AD BA BB HD HE L DB 

 Sh 355H2 610 900 200 70 140 20 75 355 45 28 160 730 565 265 1045 1187 586 1800 55 

 Sh 355H4÷8 610 900 200 100 210 28 106 355 45 28 160 730 565 265 1045 1187 586 1870 55 

 Sh 400H2 686 1000 224 80 170 22 85,5 400 50 35 175 840 565 265 1160 1277 677 1975 55 

 Sh 400H4÷8 686 1000 224 110 210 28 116 400 50 35 175 840 565 265 1160 1277 677 1960 55 

 Sh 450H2 750 1120 450 80 170 22 85,5 450 60 35 205 940 572 340 1320 1356 831 2410 55 

 Sh 450H4÷10 750 1120 254 110 210 28 116 450 60 35 205 940 572 340 1320 1356 831 2090 55 

 Sh 500H2 850 1250 450 90 170 25 95 500 70 42 223 1050 567 300 1450 1470 946 2758 55 

 Sh 500H4÷12 850 1250 280 120 210 32 127 500 70 42 223 1050 567 300 1450 1470 946 2430 55 

 Sh 560H2 950 1400 450 110 210 28 116 560 70 45 220 1180 570 320 1600 1570 1061 2990 60 

 Sh 560H4÷10 950 1400 315 140 250 36 148 560 70 45 220 1180 570 320 1600 1570 1061 2660 60 
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FORMA WYKONANIA MECHANICZNEGO: IM2001 (B35) 
 

 Typ silnika A B C D E F GA H HA K AA AB AD BA BB HD L LA P M N S T

 SLh 355H2 610 900 254 70 140 20 74,5 355 45 28 160 730 565 265 1045 1187 1854 24 800 740 680 22 6

 SLh 355H4÷8 610 900 254 100 210 28 106 355 45 28 160 730 565 265 1045 1187 1924 24 800 740 680 22 6

 SLh 400H2 686 1000 280 80 170 22 85 400 50 35 175 840 565 265 1160 1277 2031 30 1000 940 800 25 6

 SLh 400H4÷8 686 1000 280 110 210 28 116 400 50 35 175 840 565 265 1160 1277 2016 30 1000 940 800 25 6

 SLh 450H2 750 1120 315 80 170 22 85,5 450 60 35 205 940 572 340 1320 1356 2220 30 1150 1080 1000 28 6

 SLh 450H4÷10 750 1120 315 110 210 28 116 450 60 35 205 940 572 340 1320 1356 2162 30 1150 1080 1000 28 6

 SLh 500H4÷12 850 1250 355 120 210 32 127 500 70 42 223 1050 567 300 1450 1470 2505 30 1150 1080 1000 28 6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FORMA WYKONANIA MECHANICZNEGO: IM3011 (V1)  
 

 Typ silnika AD AG D E F GA L LA HB M N P S T 

 SVh 355H4÷8 767 620 100 210 28 106 1955 24 1050 740 680 800 22 6 

 SVh 400H4÷8 814 668 110 210 28 116 2090 37 1150 940 880 1000 23 6 

 SVh 450H4÷10 875 735 110 210 28 116 2350 30 1290 1080 1000 1150 28 6 

 SVh 500H4÷12 935 796 120 210 32 127 2504 30 1450 1080 1000 1150 28 6 

 SVh 560H4÷10 975 836 140 250 36 148 2750 30 --- 1320 1250 1400 28 6 
 


