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iskiego napi  ecia podwy zszonej sprawno Sci IE2

NOWE KLASY SPRAWNO SCI SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH (IE = INTERNATIONAL EFFICIENCY)

W zwigzku z migdzynarodowg dyskusjg o sprawnosci energetycznej, stworzono obowigzujacy na catym swiecie
zharmonizowany system klasyfikacji sprawnosci energetycznej dla niskonapieciowych tréjfazowych silnikéw
asynchronicznych. Przez wiele lat niskonapieciowe silniki tréjfazowe w Unii Europejskiej sprzedawane bylty w trzech
klasach sprawnosci EFF3, EFF2 i EFF1. Oprécz tego, w wielu krajach na catym swiecie wprowadzono i dobrze
sprawdzito sie w nich wiele r6znych systemoéw klasyfikacji sprawnosci.

Wiasnie z tego powodu Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (International Electrotechnical Commission — IEC)
opracowata i opublikowata norme dotyczaca sprawnosci energetycznej, ktdra zastepuje wszystkie poprzednie wydania
krajowe. Rownolegle Komisja IEC opracowata i wydata nowa norme dotyczacg wyznaczania sprawnosci silnikow.
Nowa norma IEC 60034-30 okresla i harmonizuje na catym swiecie klasy sprawnosci IE1, IE2 i IE3 dla
niskonapieciowych

silnikéw trojfazowych w zakresie mocy od 0,75 kW do 375 kW (2p=2, 4, 6):

IE1 = standardowa sprawno $¢ (standard)
IE2 = podwy zszona sprawno $¢ (high efficiency)
IE3 = najwy zszy poziom sprawno $ci (premium)

Od tej pory silniki mozna oferowac i sprzedawac wykorzystujgc nowe klasy IE1, IE2 i IE3.
W takim przypadku sprawno$¢ nalezy wyznaczaé zgodnie z nowymi wymaganiami podanymi w normie IEC 60034-2-1.

Wartosci minimalnej wartosci sprawnosci silnikéw dla poszczegdlnych klas sprawnosci przedstawiono w tabeli oraz na
wykresie ponizej.

Moc IE1 | IE2 | IE3

kW 2p=4
0,75 72,1 79,6 82,5 "

11 75 81,4 84,1

1,5 77,2 82,8 85,3 100

2,2 79,7 84,3 86,7

3 81,5 85,5 87,7 o

4 83,1 86,6 88,6 W
5,5 84,7 87,7 89,6 w

7,5 86 88,7 90,4 g

11 87,6 89,8 91,4 %

15 88,7 90,6 92,1 g
18,5 89,3 91,2 92,6 .

22 89,9 91,6 93

30 90,7 92,3 93,6 .

37 91,2 92,7 93,9 /‘

45 91,7 93,1 94,2 .

32 22; 99345 9:56 S R AU I L SR R U
90 93 94,2 95,2 Moc k]

110 93,3 94,5 95,4 e ———
132 93,5 94,7 95,6

160 93,8 94,9 95,8

200 94 95,1 9%

375 94 95,1 9

System klas sprawnosci okreslony w normie IEC 60034-30 obowigzuje dla indukcyjnych klatkowych silnikéw

niskonapieciowych, trojfazowych, o nastepujacych specyfikacjach:

« Napiecie znamionowe do 1,000 V

¢ Wyjsciowa moc znamionowa pomiedzy 0,75 kW a 375 kW

e 2,4lub 6 biegunéw

e Warto$¢ nominalna okreslona na podstawie pracy ciggtej (S1) lub pracy okresowo przerywanej (S3) o
wspotczynniku cyklicznego czasu trwania rownym 80% lub wiekszym

*  Wartos¢ nominalna okreslona dla warunkéw pracy zgodnie z norma IEC 60034-1 (temperatura, wysokosc¢
geograficzna instalacja, itp.)

Norma ta obejmuje réwniez silniki z kotnierzami, tapami i/lub watami o wymiarach mechanicznych r6znych
od IEC 60072-1.

Prowadzimy intensywne prace rozwojowe majgce na celu sukcesywne podwyzszanie wartosci sprawnosci oferowanych
silnikow elektrycznych. Weryfikacja zaktadanych parametréw silnikéw przeprowadzona jest w oparciu 0 najnowsze
normy IEC 60034-2-1 oraz IEC 60034-30.
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CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Trojfazowe silniki niskiego napi

ecia podwy zszonej sprawno Sci IE2

Silniki niskonapieciowe o podwyzszonej sprawnosci serii 2SIE produkcji EMIT obejmujg zakres mocy od 160kW do
375kW i wielkosci mechaniczne od 315 do 355 mm.

Typ/ seria

2SIE 315-355 ML 2SIE 355 H

Dane techniczne

wg tabeli danych technicznych

Rodzaj pracy ciggta S1
Napiecie znamionowe 400/690V (A/Y)
Klasa izolacji F
Temperatura otoczenia -15 C°++40 C°

Wysokos¢ ustawienia

do 1000 m n.p.m.

Stopien ochrony

IP55  — wg PN-EN 60034-5

System chiodzenia

IC411 — wg PN-EN 60034-6

Forma wykonania mechanicznego

IM1001 (B3), IM2001 (B35) Iub IM 3011 (V1) — wg PN-EN 60034-7

Sposo6b rozruchu

bezposredni z sieci , przetacznik Y/A lub z przemiennika

Liczba zaciskéw stojana

6

Skrzynka zaciskowa

dla B3, B35 u gory (obracalna 4x90°),
dla V1 z boku (obracalna 2x180°)

tozyska

toczne z mozliwoscig dosmarowania w czasie pracy (typy tozysk wg tabeli 1)

Kierunek wirowania

jeden (wg zaméwienia) dla 2p=2i 4

dowolny dowolny dla pozostatych

Poziom natezenia dzwieku

zgodny z normg PN-EN 60034-9

Poziom drgan

N (< 2,8 mm/s) wg normy PN-EN 60034-14

z przemiennika czestotliwosci

Zabezpieczenie termiczne uzwojen 3xPTC 6xPt100 (2 szt/faze)
Zabezpieczenie termiczne tozysk na zyczenie 2xPt100 (1 szt/wezet tozyskowy)
Grzatki antykondensacyjne na zyczenie
Przystosowanie do zasilania . )

na zyczenie

Malowanie koncowe

kolor niebieski - RAL 5010

Materiat kadtuba

odlew zeliwny

Zabezpieczenie antykorozyjne

dla klimatu umiarkowanego
(na zyczenie - dla klimatu morskiego; tropikalnego suchego TA, tropikalnego wilgotnego TH)

Wykonanie wg normy podstawowej

PN-EN 60034-1
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iskiego napi  ecia podwy zszonej sprawno Sci IE2

ZASTOSOWANIE | WARUNKI PRACY

Silniki serii ,2SIE” majg zastosowanie ogdlnoprzemystowe. Sg uzywane do napedu réznych maszyn i urzadzen, ktérych

praca ma charakter ciggty bez czestych rozruchow i nawrotéw.

Ze wzgledu na stopien ochrony moga pracowa¢ w warunkach, gdy otaczajace powietrze zawiera zanieczyszczenia.

Zapylenie otoczenia nie powinno by¢ wieksze od 10 mg/m3. Nie moga to by¢ jednak zanieczyszczenia agresywne, takie

jak opary kwaséw i tugéw. Atmosfera nie moze réwniez zawiera¢ mieszanek wybuchowych. Przy pracy na wolnym

powietrzu zaleca sie stosowac¢ zadaszenie zabezpieczajace przed bezposrednim dziataniem opaddéw deszczu lub $niegu

oraz promieni stonecznych.

Przy zasilaniu z przemiennikow czestotliwosci dopuszcza sie ptynng regulacje predkosci obrotowej silnika w zakresie:

= 10+100% nn— przy kwadratowej charakterystyce obcigzenia T:f(nz), z wentylacjg wtasng silnika

= 5+100% nn — przy statomomentowej charakterystyce obcigzenia T=const., przy zastosowaniu wentylacji obcej
(przewietrznik napedzany silnikiem pomocniczym)

Inne warunki obcigzenia i dopuszczalny zakres regulacji nalezy uzgodni¢ z producentem.

ZMIANA WARUNKOW KLIMATYCZNYCH | WARUNKOW ZASILANIA

P/Py P/Py
105 T 1,00 T . . L .
| ‘ Znamionowe obcigzenie silnika podawane jest
100 | 095 o o7 dla temperatury otoczenia réwnej +40°C i
095 F-—-———->c---- F— 000 F--r--o D> oo wysokosci ustawienia do 1000 m n.p.m. Przy
| } zmianie temperatury lub wysokosci ustawienia
090 F----—--—----° -d--- 085 [~ -l < - . .
‘ ! moc silnika nalezy skorygowaé¢ wg zataczonych
L N R diagramow.
080 ‘ ‘ ‘ , 075 A W  tabeli  ponizej  podano  wartosci
30 40 45 50 55 60 1000 2000 3000 a000  Wspdbitczynnikow korekcji mocy przy zmianach
Temperatura otoczeniaw T Wysoko$¢ n.p.m. w metrach napiecia i czestotliwosci napiecia zasilajacego.
Czestotliwosé Wspéiczynnik korekcji mocy przy napigciu:
[Hz] 0,8 Uy 0,9 Uy 0,95 Uy 1,0 Uy 1,05 Uy 1,1 Uy 1,2 Uy
50 0,8 0,9 1,0 1,0 1,0 - -
60 - 0,9 1,0 1,0 1,0 1,05 11

WYWAZANIE | DOPUSZCZALNY POZIOM DRGAN

Wirniki silnikéw sg wywazane z pétwpustem w wolnym czopie watu.
Dopuszczalna skuteczna predkos¢ drgan dla silnika niesprzegnietego wynosi 2,8 mm/s.

LOZYSKOWANIE

WYKONANIE PODSTAWOWE

. Forma wyk. Liczba . . . . .
Typ / seria mechanicznego | biegunéw tozysko strony napedowej D | tozysko strony przeciwnapedowej ND

2SIE 315 ML IM1001 (B3) .

2SIEL 315 ML IM2001 (B35) 46 6319C3 6314 C3
2SIE 355 ML | IM1001 (B3) 6217 C3 6217 C3
2SIEL 355 ML | IM2001 (B35) - 6222 C3 6222 C3
2SIEK 355 ML | IM3011 (V1) + 6322 C3 6322 C3
2SIE 355 H IM1001 (B3) 2 6217 C3 6217 C3
2SIEL 355 H IM2001 (B35) 4+6 6322 C3 6322 C3
2SIEK 355 H IM3011 (V1) 4-+6 6322 C3 6322 C3

Dopuszcza sie stosowanie tozysk rownowaznych.
Smarowanie tozysk — £ T4S3 lub Mobilux EP3
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ZASTOSOWANIE NAP EDU PASOWEGO

zowe silniki niskiego napi  ecia podwy zszonej sprawno Sci IE2

Silniki w wykonaniu podstawowym sg wyposazone w tozyska kulkowe serii 63xx i ze wzgledu na stosunkowo matg
nosnos¢ ruchowa tych tozysk, nie mogag by¢ stosowane do napeddw pasowych.

Istnieje mozliwosé przystosowania silnikow do napedu pasowego przez zastosowanie wzmochionego tozyskowania
(fozyska walcowe serii NU3xx od strony napedu D).

Wartos¢ sity promieniowej Fr dziatajgcej na czop koncowy watu dla danej $rednicy kota pasowego oblicza sie ze wzoru:

Fr X

R:

19600 x P x k gdzie: P - moc silnika [kW]

[N] Dy- $rednica kota pasowego [m]

ZABEZPIECZENIA TERMICZNE

Rozmieszczenie termistorow PTC Mark A

L
Tellelie

n - predkos¢ obrotowa [obr/min]

k - wspotczynnik naciggu pasa:
dla paskow klinowych k=2,2
dla paskow ptaskich k=3

W silnikach serii 2SIE315-355ML jako zabezpieczenie cieplne przed
przecigzeniem wolnozmiennym w uzwojenie stojana wbudowano
termistory PTC.

W uzwojeniu stojana zamontowano 3 czujniki temperatury po 1
sztuce w kazdej fazie.

Wszystkie koncowki czujnikéw wyprowadzone sg do gtdwnej

Ul VoW skrzynki zaciskowe;j.
V2 w2 U2
fCm—C —)
W silnikach serii 2SIE355H jako
Rozmieszczenie czujnikow temperatury Pt100 zabezpieczenie cieplne przed przecigzeniem
777777777777777 wolnozmiennym w uzwojenie stojana
o V1 W1 ] A wbudowano termorezystory platynowe
| | . | PUOO.
Ll eve | w2 | e %va wz%uz W uzwojeniu stojana zamontowano 6
czujnikbéw temperatury po 2 sztuki w kazdej
E}P DP DP )\ fazie.
= = = =l Mo o v Do zabezpieczenia tozysk zastosowano po 1
e we e czujniku na wezet tozyskowy.
‘F:ig N R I I RO I I NI e 87‘ Wszystkie koncéwki czujnikéw
B = U““ I “V’ = ‘f = =15 Jf’ e ;l: ‘fw‘fﬁ wyprowadzone sg do pomocniczej skrzynki
W fazoch uzwojen stojana | w tozyskach zaciskowej umieszczonej obok skrzynki
zaciskow gtéwnych.
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DANE TECHNICZNE

owe silniki niskiego napi

ecia podwy zszonej sprawno Sci IE2

400V(A); 50Hz

> o
g | o 2 o | B2 |lo.8 3
Typ SE| B2 | <€ | 82| & | o5 |85%| 2| s£| =
Lp. S S ao e} 2 S E2 |XEZ g 2
silnika S N2 @ s o S
Pn Ny In cos ¢ n W/ly TTn To/Tn J m
kW | obr/min A - % - - - kgm? kg
Klasa sprawno $ci IE2
3000 obr/min (2p=2)
1.| 2SIE 355 ML2 200 2987 336 0,90 95,6 8,0 1,9 3,4 2,8 1600
2.| 2SIE 355 ML2A 250 2982 414 0,91 95,7 7,0 1,8 2,8 2,8 1600
3.| 2SIE 355 ML2B 315 2982 522 0,91 95,7 7,3 1,9 3,0 3,0 1680
4.| 2SIE 355 H2D 355 2985 588 0,91 95,7 7,4 1,7 2,7 4,9 2140
1500 obr/min (2p=4)
5.| 2SIE 315 ML4 200 1487 347 0,87 95,7 7,2 2,3 2,4 3,3 1198
6.| 2SIE 355 ML4 200 1490 339 0,89 95,8 7,4 2,0 2,4 53 1680
7.| 2SIE 355 ML4A 250 1489 423 0,89 95,9 7,3 2,0 2,4 5,3 1680
8.| 2SIE 355 ML4B 315 1489 527 0,90 95,9 7,6 2,2 2,5 6,4 1810
9.| 2SIE 355 H4D 355 1488 607 0,88 95,9 6,5 1,6 2,2 7,8 2175
1000 obr/min (2p=6)
10. | 2SIE 315 ML6 160 987 290 0,84 94,8 6,3 2,1 2,4 3,5 1240
11. | 2SIE355 ML6A 200 989 351 0,86 95,5 7,0 2,1 2,4 7,2 1720
12. | 2SIE355 ML6B 250 990 438 0,86 95,7 7,1 2,2 2,4 8,6 1920
13.| 2SIE 355 H6C 315 992 552 0,86 95,7 7,0 1,9 2,2 12,7 2370
14.| 2SIE 355 H6D 355 991 623 0,86 95,7 6,9 1,8 2,3 13,6 2480

©)
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Trojfazowe silniki niskiego napi  ecia podwy zszonej sprawno $ci IE2

RYSUNKEK WYMIAROWY WYKONANIE POZIOME NA LtAPACH - IM1001 (B3)
A-A
2 :
st N ]
S_
o GA w
P
= e %
)
7/
2|l
<
] | :
N il i I |
BA1 BA2 A4 K
|3 C B | A
B1 AB
BB
L
Motor typ 2p A B B1 (o] D E F |/GA| H | HA | K | AA | AB | BA1 |BA2 | BB | HD | L

2SIE 315 ML 4+6 508 | 457 | 508 | 216 | 80 | 170 | 22 | 85 | 315 | 40 | 28 | 120 | 620 | 150 | 180 | 637 | 865 | 1345

2SIE 355 ML 2 610 | 560 | 630 | 254 | 80 | 170 | 22 | 85 | 355 | 50 | 28 | 150 | 720 | 250 | 300 | 890 | 935 | 1580
28IE 355 ML 4+6 610 | 560 | 630 | 254 | 100 | 210 | 28 | 106 | 355 | 50 | 28 | 150 | 720 | 250 | 300 | 890 | 935 | 1620
2SIE 355 H 2 610 | 900 | - | 200 | 70 | 140 | 20 | 745 | 355 | 45 | 28 | 160 | 730 | 265 | 265 | 1045 | 995 | 1800
2SIE 355 H 4+6 610 | 900 | - | 200 | 100 | 210 | 28 | 106 | 355 | 45 | 28 | 160 | 730 | 265 | 265 | 1045 | 995 | 1870
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RYSUNEK WYMIAROWY

Trojfazowe silniki niskiego napi

ecia podwy zszonej sprawno $ci IE2

WYKONANIE KOLNIERZOWE NA tAPACH — IM20 01 (B35)

Lol ]
L
\A/
|4 R g
Qa|=
I~ o
By
\- §
] : i il 1 2
BAI BAZ A4 K
£ c 8 4
81 48
88
L
Motor type 2 |A| B /B1|C|D|E|F | GA|H|HA| K |AA|AB |BA1|BA2/ BB/ HD|L |LA[P | M |N|S|T
2SIEL 315 ML |4+ 6508 |457 | 508 | 216 | 80 | 170 | 22 | 85 |315| 40 | 28 | 120 | 620 | 150 | 180 | 637 | 865 |1345| 22 | 660 | 600 |550 | 22 | 6
2SIEL355ML | 2 |610 (560|630 |254 | 80 |170 | 22 | 85 | 355 | 50 | 28 | 150 | 720 | 250 | 300 | 890 | 935 |1580| 24 (800|740 |680| 22 | 6
2SIEL 355 ML |4 +6| 610|560 | 630 | 254 | 100 210 | 28 | 106 | 355 | 50 | 28 | 150 | 720 | 250 | 300 | 890 | 935 [1620| 24 | 800 | 740 (680 | 22 | 6
2SIEL 355 H 2 610|900 254 | 70 {140 | 20 |74.5/355| 45 | 28 | 160 | 730 | 265 | 265 |1045| 995 |1854| 24 | 800 | 740 | 680 | 22 | 6
2SIEL355H |4+6|610|900 2541100210 | 28 | 106 | 355 | 45 | 28 | 160 | 730 | 265 | 265 |1045) 995 [1924| 24 | 800 | 740 | 680 | 22 | 6
[~
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RYSUNEK WYMIAROWY
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Trojfazowe silniki niskiego napi
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100

210

28

1620

100

210

28

1955

Uwaga! Producent zastrzega sobie prawo zmiany parametrow eksploatacyjnych i wymiaréw gabarytowych w miare
unowoczesniania konstrukcji.

ecia podwy zszonej sprawno Sci IE2

WYKONANIE KOLNIERZOWE PIONOWE — IM3011 (V1)




